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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen en t no m men 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(w) Bussystem fur die Fernsteuerung, Programmierung und Uberwachung von elektrischen Geraten in 
Versorgungsanlagen mit Verwendung der Niederspannungsleitungen fur die Datenubertragung und 
Koppelmodul fur den Anschlufc der elektrischen Geraten an dieses Bussystem 

@ Beschrieben wird ein Bussystem fu r die Fernsteuerung, 
Programmierung und Uberwachung von elektrischen Ge- 
raten in Versorgungsanlagen mit Verwendung der Nie- 
derspannungsleitungen fur die Datenubertragung und 
ein Koppelmodul fur den Anschluft der elektrischen Gera- 
te an dieses Bussystem. 

Die praktische Anwendbarkeit und Verbreitung von Bus- 
systemen mit Netzeinkopplung ist dadurch begrenzt, daft 
die BaugroRe der fur die Busankopplung verwendeten 
Gerate die Integration in vorhandene elektrische Installa- 
tionen und handelsubliche elektrische Betriebsmittel 
nicht erlaubt, daft ihr Betrieb nur in Verbindung mit einem 
PC moglich ist und daR sie keine Moglichkeit zur Rege- 
' lung von Raumtemperaturen bieten. 

Die Busankopplung der handelsublichen Betriebsmittel 
erfolgt bei dem vorgestellten Bussystem durch ein Kop- 
pelmodul 1, das den Datenempfang mit einer Schaltung 
bewirkt, bei der die Eingange eines Mikroprozessors 17 
uber einen Transformator 24 an die Netzleitung der Ver- 
sorgungsanlage 2 angeschlossen sind und das Senden 
von Daten durch den AnschluB des Mikroprozessors 17 
uber einen Transformator 24 an die Netzleitung der Ver- 
sorgungsanlage 2 erfolgt. Das Bussystem erlaubt die Ein- 
gabe von Parametern und das Ablesen von Schaltzustan- 
den mit einem Handsteuergerat sowie die Regelung von 
Raumtemperaturen mit einem Raumtemperaturmodul. 
Das Bussystem kann zur Einsparung von Instaltationsko- 
sten beim Neubau und der nachtraglichen Anderung von 
elektrischen Verbrauchsanlagen, zur Erhohung des ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein die Niederspannungsleitungen 
als Medium der Dateniihertragung nutzendes Bussystem fur 
die Fernsteuerung, Programmierung und Uberwachung von 5 
elektrischen Geraten sowie ein Koppelmodul fur den An- 
schluB von elektrischen BetriebsniiUeln an dieses Bussy- 
stem. 

Als Niederspannungsleitungen werden im Sinnc dicscr 
Erfindung diejenigen elektrischen Leitungen bezeichnet, die 10 
der Knergieverteilung hinter dem Stromzahler innerhalh der 
Versorgungsanlage eines Kunden der Elektroversorgungs- 
unternehmen dienen. 

Der Bcgriff Bussystem bezeichnet ein Nctzwerk von 
technischen Einrichtungen, die untereinander Informationen 15 
austauschen und sich gegenseitig beeinflussen. Die Art der 
Beeinflussung kann verschiedenartig sein und reicht von 
einfachen Schaltvorgangen zum Fernsteuern oder Regeln ei- 
nes Gerales bis zur komplexen Programmierung vieler un- 
tereinander in Beziehung stehender Betriebs rnittel. 20 

Tm Bcrcich der Install at ionstechnik untcrschcidcn sich 
Bussysteme von der konventionellen Installation dadurch, 
dafi bei der konventionellen Installation der mogliche Infor- 
mationsfluB zwischen zwei Bctriebsmitteln durch die Verle- 
gung von jeweils zwei Betriebsmittel verbindende Kabel 25 
vorgegeben ist, bei Bussysteme n hingegen cin Informati- 
onsfluB zwischen alien in den Bus ein bezogenen Betriebs- 
mittein erfolgen kann. 

Im Bereich der Gebaudeautomation eingesetzte Bussy- 
steme werden hauptsachlich in gewerblichen und offentli- 30 
chen Gebaudcn eingesetzt und dienen dort der automati- 
schen Beschaltung von Flur- und Treppenbeleuchtungen, 
der Klima- und Temperaturregelung, der Sicherheits- und 
Alarmtechnik und vielen anderen Zwecken. Als Medium 
der Datenubertragung dient in der Regel ein separat instal- 35 
licrtes Nctz von Signalleitungcn. 

In privaten Wohnungen und Einfamilienhausern konnen 
Bussysteme zur Krhohung des Wohnkom forts durch auto- 
matisierte Bedienung von elektrischen Geraten wie z. B. 
Leuchten, zur VergroBerung der Sicherheit durch von Bewe- 40 
gungsmeldern ausgelosten Alarm und eine Einbrecher ab- 
schreckende Anwesenheitssimulation sowie zur effiziente- 
rcn Nutzung von Encrgie durch optimicrtc Steucrung der 
Beleuchtung beitragen. In der Regel sind hier jedoch die 
Kosten der Installation eines mit Signalleitungen arbeiten- 45 
den B ussy stems zu hoch, weshalb die Bustechnologie im 
privaten Anwendungsbereich noch nicht sehr verbreitet ist. 

Im Verglcich zu mit Signalleitungcn arbcitenden Bussy- 
stemen hat die Verwendung der Niederspannungsleitungen 
als Ubertragungsmedium fur Bussysteme den Vorteil erheb- 50 
lich verminderter Installation skos ten bei hinsichdich der 
Aufgabenstellung gleicher Leistungsfahigkeit, weil keine 
separaten Buskabel verlegt werden mussen. 

Die bei dieser Technik angewendete serielle Ubertragung 
digitalisierter Information durch Einkopplung einer modu- 55 
lierten Hochfrequenz in Niederspannungsleitungen ge- 
schieht wie folgt: Die zu iibertragenen Daten werden seriali- 
siert, d. h. zu einer zeitlich genormten Folgc von Signalpc- 
geln (High- bzw. Low-Pegel) umgeformt. Die Signalpegel 
werden in der Hochfrequenz durch Amplitudenmodulation 60 
abgebildet. Die hochfrequente Spannung wird zur Netz- 
spannung der Niederspannungsleitung addiert. Der Emp- 
fang der ubcrtragencn Daten crfolgt durch Erfassung der in 
der modulierten Hochfrequenz enthaltenen Signalpegel und 
Deserialisierung der enthaltenen Information. Die Einkopp- 65 
lung von Hochfrequenzen im Bereich zwischen 95 und 
148 kHz in die Stromversorgung einer Wohnung oder eines 
Hauses zum Zwecke der Signalubertragung ist in der EG 
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nach EN 50065-1 : 1991/A1 : 1992 fur die Stromkunden zu- 
lassungsfrei moglich, wobei im Frequenzband 125 bis 
140 kHz ein normiertes Zugriffsprotokoll verwendet wer- 
den muB. 

Die Gerate, die in einem Bussystem mit Signalubertra- 
gung durch das Leitungsnetz von Verbrauchsanlagen die 
Verarbeilung und Ubertragung von Infonnationen bewirken, 
werden im Sinne dieser Erfindung als Koppelmodule be- 
zeichnet, das dabci angewendete Vcrfahrcn der Signaluber- 
tragung in Niederspannungsleitungen wird als Netzeinkopp- 
lung bezeichnet. 

Abzugrenzen von Bussystemen fur die Gebaudeautoma- 
tion sind Systeme fur die Ubertragung von Sprache und Ge- 
rauschen durch Nutzung der Niederspannungsleitungen als 
Ubertragungsmedium, die vor allem als Wechselsprechan la- 
gen und Uberwachungsmoglichkeit von Kinderzimmern 
("Babyruf ') Verbreitung gefunden haben. Die Obertragung 
der Daten erfolgt dabei nicht durch Digitalisierung, Seriali- 
sierung und Ainptiludenmodulation, sondern durch analog- 
technische Umformung der Schallwellen in eine frequenz- 
moduliertc Hochfrequenz und dcrcn Demodulation. 

Es ist bekannt, Niederspannungsleitungen als Ubertra- 
gungsmedium fiir die Fernsteuerung, Programmierung und 
Uberwachung von elektrischen Geraten zu verwenden. 
Ebenso sind Verfahren bekannt, mit dieser Ubertragungs- 
tcchnik cin Bussystem zu betrciben, das cincn Informations- 
fluB zwischen alien angeschlossenen Betriebsmitteln er- 
moglicht. 

Stand der Technik ist es, zu diesem Zweck einen speziell 
fiir Bussysteme als Busknotenverwaltung ausgefuhrten Mi- 
kroprozessor einzusetzen. Dicscr Prozessor realisiert cincn 
normierten Datentransfer entsprechend eines der beiden in- 
ternational en Standards LON und EIB. Diese Standards 
wurden im Bereich der Industrieautomalion (LON, Echolon 
AG) und der gewerblichen Gebaudeautomation (Europai- 
schcr Installationsbus, EIB) mit dem Zicl, u. a. schncllc Da- 
tenubertragungen und Echtzeitverarbeitung zu ermoglichen, 
entwickelt (1.-4. Rundbrief der LON Nutzer Organisation, 
Aachen 1994-1996). Sie tibersteigen in ihrer Leistungsfa- 
higkeit bei weitem das fiir die Gebaudeautomation im priva- 
ten Bereich erforderliche MaB, das gilt besonders fiir die 
Datenubertragung durch Netzeinkopplung, bei dem nur 
nicdrigc Ubcrtragungsratcn angewendet werden. Der Ein- 
satz dieser speziellen Prozessoren tragt mit zu dem hohen 
Preis der angebotenen Module bei, weil im Preis der Prozes- 
soren Lizenzgebiihren fur Technologien enthalten sind, die 
fur den Anwendungszweck der Steuerung und Kontrolle 
von elektrischen Geraten in Privatwohnungcn und -hauscrn 
nicht benotigt werden. 

Fiir die Durchfiihrung der Signaleinkopplung in die Nie- 
derspannungsleitung verwenden die bekannten Systeme ei- 
nen handelsiiblichen Modemschaltkreis. Busknotenprozes- 
sor und Modemschaltkreis haben eine gemessen am zu er- 
reichenden Zweck hohe Leistungsaufnahme, was den Ein- 
satz eines ausreichend dimensioniertes Netzgerats zur Be- 
reitstellung dieser Leistung erforderlich macht. Durch die 
Verwendung der genannten elektronischen Bauteile Bus- 
knotenprozessor, Modemschaltkreis und Netzgerat - ergibt 
sich eine MindestbaugroBe der Koppelmodule, die ihre Ein- 
satzmoglichkeiten beschrankt. Zugleich ist ihr Energiebe- 
darf unter Kosten- und Umweltschutzgesichtspunkten pro- 
blematisch. 

Gemcinsam ist alien bekannten mit Netzeinkopplung ar- 
beitenden Bussystemen der Umstand, daB nur solche han- 
delsiiblichen Verbrauchsgerate in das Bussystem einbezo- 
gen werden konnen, die uber eine Steckdose an das Ver- 
brauchsnetz angeschlossen werden konnen nicht aber z. B. 
Deckenleuchten - und daB dieSignale von in Verbrauchsan- 
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lagen iiblicherweise eingesetzten Befehlsgeriiten vvie Licht- 
schaltern oder -tastem vom Bussystem nicht ausgewertet 
werden konnen. Aufgrund der BaugroBe der in den bekann- 
ten Bussystemen verwendeten Koppel module ist ihre raum- 
liche Integration in die iiblicherweise in elektrischen Instal- 
lationen vorhandenen Betriebsniittel nicht moglich. 

Oftmals werden die Koppelmodule als Steckdosenadap- 
ter ausgefuhrt. Dabei handelt es sich urn Gehause, die riick- 
wiirtig mit cincm Nctzstcckcr und an der Vordcrscitc mit ci- 
ner durch eine im Gehause befindlichen Koppelelektronik 
gesteuerten Steckdose versehen sind (Arigo GmbH). Eine 
weilerer bekannter Aufbau besleht in dem Einbau einer 
elektronischen Schaltung in ein mit einem NetzanschluBka- 
bcl und einer iibcr das Bussystcm gcschaltctcn Ablcitung 
versehenes kugelformiges Gehause mit einem Durchmesser 
von 110 mm (Asgard Systeme AG, Ittigen/Schweiz). Die 
Zuleitung ist mit einem Stecker, die Ableitung mit einer 
Kupplung versehen, so daB das Modul als Verlangerungska- 
bel eingesetzl werden kann. 

Die bekannten mit den Niederspannungsleitungen als 
Obcrtragungsmcdium arbcitenden Bussystcmc fur die Pro- 
grammierung, Fernsteuerung und Uberwachung von elektri- 
schen Geraten mussen, sofern sie einen ubergreifenden An- 
wendungszweck verfolgen und nicht allein der Sichcrheils- 
technik dienen, durch den AnschluB eines Personalcompu- 
tcrs an das Bussystcm paramctrisicrt werden. Auch das Ab- 
lesen der Schaltzustande erfordert einen mit einer speziellen 
Software ausgestatteten Personalcomputer. Damit ist der 
Anwenderkreis der Bussysteme auf Personen mit Kenntnis- 
sen in der Bedienung von Personalcomputern begrenzt, zu- 
gieich ist das Vorhandensein eines Personalcomputcrs Vor- 
aussetzung fur die Nutzung des ganzen Funktionsumfangs 
dieser Systeme. Auch diese Begrenzung des Anwenderkrei- 
ses sleht einer weiteren Verbreitung derartiger Bussysteme 
im Wege. 

Die bekannten mit den Niederspannungsleitungen als 
Ubertragungsmedium arbeitenden Bussysteme fiir die Pro- 
grammierung, Fernsteuerung und Uberwachung von elektri- 
schen Geraten ermog lichen bislang nicht die Programmie- 
rung und Fernbedienung der Raumtemperaturregelung. Eine 
solche Beeinflussungsmoglichkeit kann erheblich zur Sen- 
kung des Energieverbrauchs und der Betriebskosten sowie 
zur VcrgroBcrung des Wohnkom forts bei t rage n, indem z. B. 
eine Absenkung der Temperaturen bestimmter Raume in 
den Zeiten der Abwesenheit von Personen in diesen Rau- 
inen automatisch erfolgt. 

Die praktische Anwendbarkeit und in der Folge die Ver- 
breitung von Bussystemen mit Nctzcinkopplung sind des- 
halb beschrankt, weil sie die Funktionalitat der vorhandenen 
elektrischen Installationen und der in diesen eingesetzten 
handelsublichen Betriebsmittel (z. B. Schalterdosen, Licht- 
schalter Leuchtengehause, und Leuchtenbaldachine) nicht 
in ausreichendem Umfang unterstutzen, weil sie nicht in 
Ilaushalten eingesetzt werden konnen, in denen kein PC 
vorhanden ist bzw. in denen keine Personen mit PC-Kennt- 
nissen leben und weil sie nicht zur Energieeinsparung und 
Komforterhohung im Bereich der Heizungstechnik einge- 
setzt werden konnen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Bussystem so 
auszufiihren, daB es die Fernsteuerung, Program mierung 
und Uberwachung von handelsublichen Leuchten und ande- 
ren Verbrauchsgeraten und die Auswertung der Signale von 
handelsublichen Lichtschaltcrn und anderen handelsubli- 
chen Signalgebem bewirkt, daB die Installation des B ussy- 
stems ohne Verlegung zusatzlicher Kabel und ohne Verwen- 
dung zusatzlicher installationstechnischer Gehause erfolgt, 
daB ein Einsatz des Systems auch in solchen Haushalten 
moglich ist, in denen kein PC vorhanden ist oder in dem 
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keine Personen leben, die einen PC bedienen konnen und 
daB das Bussystem eine fembedienbare und programmier- 
bare Regelung von Raumtemperaturen ermog licht. 

Die Aufgabe der Fernsteuerung, Programmierung und 
5 Uberwachung von handelsublichen Leuchten und anderen 
Verbrauchsgeraten und die Auswertung der Signale von 
handelsublichen Lichtschaltern und anderen handelsubli- 
chen Signalgebem durch das Bussystem wird erfindungsge- 
miiB dadurch gclost, daB cine solche clcktronischc Schal- 
io tung fiir das Koppelmodul verwendet wird, deren Platzbe- 
darf so klein ist, daB es in die in Verbrauchsanlagen iibli- 
cherweise verwendeten Betriebsmittel inlegrierbar ist. 

Das Koppelmodul zeichnet sich erfindung sgemaB da- 
durch aus, daB bei ihm ein cinzigcr Mikroprozcssor zuglcich 
is die Informationsverarbeitung und -bereitstellung und die 
Serialisierung und Deserialisierung der zu ubertragenden In- 
formation leistet sowie zusatzlich auch die Erzeugung, Mo- 
dulation und Demodulation der fiir die Infonnationsubertra- 
gung erforder lichen Hochfrequenz bewirkt. Dadurch wird 
20 der Einsatz eines gesonderten Modemschaltkreises vermie- 
den und der fur die Nctzcinkopplung crfordcrliche Energic- 
bedarf und der Aufwand zur Energiebereitstellung verrin- 
gert. In der Folge ist das Koppelmodul mit kleiner BaugroBe 
hcrstcllbar, die Schaltung kann in ein etwa streichholz- 
25 schachtelgroBes KunststofTgehause eingebaut werden, wel- 
ches mit den crfordcrlichcn AnschluBklemmcn versehen ist. 

Der Mikroprozessor ist im Koppelmodul iiber eine Band- 
filter- und Verstarkerschaltung und einen Komparator mit 
der mit Mittenanzapfung versehenen Sekundarseite eines 
30 Transformators verbunden, der primarseitig an die Netz- 
spannung angeschlosscn ist. Die Bandfilter- und Verstarker- 
schaltung bewirkt beim Lesen der in die Netzleitung einge- 
koppelten Information die Ausfilterung und Verstarkung der 
fur die Ubertragung verwendeten Hochfrequenz, die an- 
35 schlieBend durch einen Komparator digitalisiert und an ei- 
nen Digitalcingang des Mikroprozcssors herangefuhrt wird. 
Das Einkoppeln von Information in die Netzleitung erfolgt 
durch Hntfernung der Oberschwingungen aus der vom Pro- 
zessor erzeugten hochfrequenten Rechtecksignalfolge und 
40 Abgabe des verstiirkten und im zeitlichen Verlauf nun sinus- 
fonnigen Signals an den Koppellransfonnator. Die erforder- 
liche Sendeleistung kann vom Mikroprozessor durch Paral- 
lelschaltung mchrcrer Digital ausgange bcrcitgcstellt wer- 
den. Die elektronische Schaltung stellt die elektromagneti- 
45 sche Vertraglichkeit der Koppelmodule sowohl hinsichtlich 
ihrer elektromagnetischen Emission als auch hinsichtlich 
extern er Einflusse sicher. 

Die Encrgicvcrsorgung des Koppel moduls kann mit ei- 
nem Festspannungsregler sehr kleiner BaugroBe erfolgen. 
50 Die zum Senden erforderliche Energie wird zusatzlich von 
einem im Ruhezustand aufgeladenen Kondensator bezogen. 
Die Leistungsaufnahme des Koppelmoduls laBt sich so ge- 
stalten, daB zu keinem Zeitpunkt mehr als ca. 0.025 W beno- 
tigt werden. ErfindungsgemaB vorteilhaft am Koppelmodul 
55 ist, daB bei ihm im Vergleich zu bekannten Techniken zu- 
gleich die BaugroBe klein gehalten werden kann und Her- 
stellungskosten und Energie verbrauch niedrig sind. 

Die in dem Bussystem eingesetzten Koppelmodule kon- 
nen als Signalgeber und als Stellglied fiir die Funktion des 
60 Ein- und Ausschaltens von elektrischen Verbrauchern ver- 
wendet werden. Daruber hinaus ist das Koppelmodul mit 
mindestens einem nicht fluchtigen beschreibbaren Speicher 
versehen, der die Programmierung jedes angeschlosscncn 
Verbrauchers nach einem Zeitplan, in dem Jahreszeit, Da- 
65 turn, Wochentag und Uhrzeit beriicksichtigt werden konnen, 
nach einem Ablaufplan, der die Signalzustande beliebiger 
an das Bussystem angeschlossener Signalgeber auswertet 
sowie nach einer Kombination von Zeitplan und Auswer- 
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tung von Signalzustiinden ermoglicht. 

Die Aufgabe der Erfindung, die Installation des Bussy- 
stems ohne Verlegung zusatzlicher Kabel und ohne Verwen- 
dung zusatzlicher install ationstechnischer Gehause zu er- 
mbglichen, ist dadurch erfiillt, daB ein Einbau des Koppel- 
moduls in die in Verbrauchsanlagen iiblicherweise vorhan- 
denen Gehause wie Schalierdosen, Abzweigdosen und 
Leuchtenbaldachine sowie in die Gehause einer Vielzahl 
von elcktrischcn Gcratcn, wie z. B. in die Sockcl cincr 
Tischlampe oder eines Bewegungsmelders, moglich ist und 
das Koppelmodul iiber die fur den AnschluB der zu den Ge- 
raten fuhrenden elektrischen Leitungen erforderlichen 
Klemmen verfiigt. 

So sind die AnschluBklemmcn des Koppclmoduls an den 
Stirnseiten in der Form angeordnet, daB es u. a. iiberall dort 
rnit der zusatzlichen Funktion einer Verbindungsklemme 
eingesetzt werden kann, wo eine Verbindung des AnschluB- 
kabels ortsveranderlichen Verbraucher mit mehrdrahtigen 
Adem an das fest verlegte Inslallationskabel mit eindrahti- 
gen Adem erfolgt. ZweckmiiBig ist es gemaB der Erfindung, 
daB die Einbczichung von elcktrischcn Betricbsmitteln in 
ein durch Netzeinkopplung betriebenes Bussystem durch 
ein Modul erfolgt, das infolge seiner GroBe und Formge- 
bung cincr GerateanschluBkleinme ahnelt und z. B. bci der 
Montage von Deckenleuchten anstelle von GerateanschluB- 
klcmmcn ("Lustcrklcmmc") eingesetzt werden kann, wo- 
durch diese iiber das Bussystem mit dem Koppelmodul als 
Stellglied zu schalten sind. 

Weiterhin ist das Koppelmodul mit AnschluBklemmen 
versehen, an die AnschluBleitungen der potentialfreien Kon- 
taktc von Lichtschaltcrn und bclicbiger andcrer Signalgeber 
angeschlossen werden konnen. Die Auswertung der Signale 
durch die Koppel module ermoglicht sowohl den AnschluB 
bistabiler Signalgeber - z. B. zwischen den Schaltstellungen 
"Aus" und "Ein" umschaltbare Lichtschalter als auch mo- 
nostabilcr Signalgeber - z. B. Klingelknopfc - ausgewcrtet 
werden. 

Die Aufgabe der Hrfindung, die Bedienung und Program- 
mierung des Bussystems auch technisch wenig versierten 
Personen verfugbar zu machen, wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB die Eingabe der fur den Belrieb des Bussy- 
stems erforderlichen Parameter mit einem Handsteuergerat 
erfolgt, welches mit cincr Tastatur und cincm grafischen 
Display ausgestattet und so beschaffen ist, daB Bedienung 
und Informationserfassung ohne technische Vorkenntnisse 
moglich sind. Zusatzlich ist das Hands teuergerat mit einer 
Vorrichtung zur Erzeugung akustischer Warnsignale verse- 
hen, mit der Storungen des Bussystem oder an dieses ange- 
schlossener Gerate sowie das Ansprechen alarmtechnischer 
Einrichtungen gemeldet werden konnen. 

Das fur die Eingabe der Parameter und das Ablesen der 
Schaltzustande der angeschlossenen Verbraucher verwen- 
dete Handsteuergerat wird iiber eine Funk verbindung mit ei- 
nem in eine beliebige Steckdose der Wohnung bzw. des Ge- 
baudes gesteckten Steckdosen adapter mit eingebautem 
Koppelmodul an das Bussystem angeschlossen. Am Display 
des Handsteuergerats ist dann z. B. abzulesen, ob ein in das 
Bussystem cinbezogener Bewcgungssensor aktivicrt wurde. 
Das Koppelmodul fur das Handsteuergerat ist mit einer seri- 
ellen Schnittstelle versehen, iiber die ein AnschluB an einen 
PC moglich ist, der dann zusatzlich fur die Parametrisierung 
des Bussystems und das Ablesen der Schaltzustande einge- 
setzt werden konnte. 

Die Aufgabe der Erfindung, eine busgesteuerte Regelung 
von Raumtemperaturen zu ermoglichen, wird erfindungsge- 
maB durch ein Raumtemperaturmodul gelost, welches eine 
Uber das Bussystem voreingestellte Raumtemperatur regelt. 
Dazu ist eine in einen Steckdosenadapter eingebaute Schal- 
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tung mit einem handelsublichen elektrischen Ventilantrieb 
des Raumheizkorperventils verbunden. Die Schaltung be- 
steht in einem zusatzlich mit einem Analogeingang ausge- 
statteten Koppelmodul sowie einem an diesen Analogein- 

5 gang angeschlossenen elektronischen Thermometer. Die In- 
stallation der Raumtemperaturregelung besteht im Ersetzen 
des manuellen Thermostatknaufs am Raumheizkorper durch 
einen handelsublichen elektrischen Ventilantrieb und das 
Stcckcn des mit cincm 3-poligcn Kabel mit dem clcktri- 

io schen Ventilantrieb verbundenen Steckdosen adapters in 
eine Steckdose der Verb rauchsanl age. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist, daB fiir einfache Anwen- 
dungen des Bussystems, z. B. der Schaltung von Leuchten 
von cincr oder mehrcren Schaltstellcn aus mit gcgcniibcrdcr 

15 konventionellen Technik vermindertem Installationsauf- 
wand, das Koppelmodul schon ab Werk mit der erforderli- 
chen Funktionalitat ausgestattet werden kann, so daB eine 
Programmierung fur den Betrieb durch den Anwender nicht 
erforderlich ist. 

20 Bei weiteren Ausbaustufen des Bussystems kann die Ein- 
gabe der Parameter sowohl der mit dem Einbau der Koppcl- 
module beauftragten Fach kraft als auch von dem Benutzer 
des Bussystems erfolgen. Ist eine nachtragliche Anderung 
der Funktioncn des Bussystems und ein Ablesen der Schalt- 

25 stellung der angeschlossenen Gerate nicht erwunscht, kann 
nach der Erstinbetricbnahme der normalc Betrieb des Bus- 
systems ohne das Handsteuergerat erfolgen. 

Das Koppelmodul kann in eine Vielzahl von Geraten und 
Betriebsmitteln der Elektroinstallation eingebaut und dort 

30 sowohl als Signalgeber als auch als Stellglied fiir iiber den 
Bus zu Lransporticrendc Inform ationen und zu stcucrndc 
Funktionen eingesetzt werden, z. B. in Unterputzdosen fiir 
Lichtschalter, Abzweigdosen und Sockel von handelsubli- 
chen Bewegungsmeldern. 

35 Die Anzahl der in das Bussystem zu integrierenden Kop- 
pclmodulc ist fiir allc denkbarcn praktischen Anwcndungcn 
nicht begrenzt, denn die Koppelmodule des Bussystems 
werden bei der Herstellung mit einer eindeutigen Adresse 
im Bereich zwischen 0 und mindestens 23 1 versehen, die 

40 bei jedem Sendevorgang der zu iibertragenen Information 
vorangestellt wird und eine unverwechselbare Identifizie- 
rung jedes in das Bussystem eingebundenen Gerates ermog- 
licht, 

Giinstig ist gemaB der Erfindung, daB - als einfachste 
45 Realisierung des Bussystems - allein durch den Einsatz ei- 
nes als Verbindungsklemme ausgefuhrten Busslellglieds fiir 
den AnschluB einer Leuchte sowie eines in einer Schalter- 
dosc an cincn handelsublichen Lichtschalter angeschlosse- 
nen Signalgebers eine Lichtschaltung hergestellt werden 
50 kann, ohne daB ein Kabel vom Lichtschalter zur Leuchte 
verlegt werden muB. Dadurch ermoglicht die Erfindung eine 
Verrninderung des Installationsaufwands sowohl bei der 
Durchfuhrung von nachtraglichen Anderungen an der Elek- 
troinstallation als auch bei Altbaumodernisierung und Neu- 
55 bau. 

Durch den Einsatz der Erfindung bei Altbaumodernisie- 
rung und Neubau kann die Elektroinstallation durch die Ver- 
bindung allcr Schaltstellcn und Vcrsorgungsanschlussc fiir 
Leuchten, Steckdosen, Rolladen und sonstigen Betriebsmit- 

60 tel mit der Versorgungsspannung erfolgen, ohne daB beson- 
dere Leitungen fur geschaltete Funktionen (geschaltete 
Leuchten und Steckdosen) verlegt werden miissen. Vorteil- 
haft an der Erfindung und ihrcm Einsatz fur Altbaumoderni- 
sierung und Neubau ist, daB Installationskosten durch Mate- 

65 rial- und Arbeitserspamis gesenkt werden konnen. 

Ein zusatzlicher Vorteil der Erfindung und ihrem Einsatz 
fiir Altbaumodernisierung und Neubau ist, daB es Bauherren 
erleichtert wird, individuelle Kundenwiinsche bei der Elek- 
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troinstallation zu beriicksichtigen, wenn die zukiinftige Nut- 
zung der Gebaude oder Gebaudeteile erst wahrend oder 
nach AbschLuB der Bauarbeiten festgelegt wird. Denn die 
Entscheidung, welche Funkttonen der Klektroanlage von 
welchen Schaltstellen aus geschaltet werden solien, erfolgt 
nicht schon bei der Verlegung der Kabel, sondern wird in ei- 
ner spateren Bauphase nach dem AnschlieBen der Schalter, 
Steckdosen und weiteren elektrischen Betriebsmittel der an- 
sonstcn fcrtiggcstclltcn Gebaude oder Gebaudeteile vorgc- 
nommen und ist auch anschlieBend mit geringem Aufwand 
modifizierbar. Die durch das B ussy stem bewirkte Flexibili- 
ty in der Nulzung der Elektroinstallation wirkt sich wert- 
steigernd auf Immobilien aus. 

Bewohner von Mietwohnungen und Einfamilicnhausern 
sind gelegendich an einer Anderung oder Erweiterung der 
Funktionen der elektrischen Anlage interessiert, die z. B. in 
der Verlagerung einer Schaltmoglichkeit fur die Zimmerbe- 
leuchtung zu einem anderen Lichtschalter oder der von ei- 
netn bestimmlen Lichtschalter aus erfolgenden Schaltung 
einer Steckdose, die bislang nicht schaltbar war, bestehen 
kann. Solchc Wiinsche konncn u. a. bei einer Vcrandcrung 
der Wohnungseinrichtung auftreten, durch die bisher gut 
nutzbare Lichtschalter sich an einer nun nicht mehr zugang- 
lichcn S telle befinden, wcil z. B. ein Schrank davorstcht. 
Vorteil der Erfindung ist, daB bei ihrem Einsatz der Installa- 
tions aufwand gcradc fur die Durchfuhrung von nachtragli- 
chen Anderungen erheblich vermindert werden kann, denn 
es ist im geschilderten Fall lediglich der Einbau der Koppel- 
module in Schalterdosen und Leuchtenbaldachine oder -ge- 
hause erforderlich. In einigen Fallen ist zusatzlich noch eine 
Anderung der in Abzweigdosen befindlichen Klcminverbin- 
dungen von zu Lichtschaltem fuhrenden Kabeln vorzuneh- 
men, urn die Netzspannung der Versorgungsanlage an die in 
den Schalterdosen der Lichtschalter befindlichen Koppel- 
module heranzufiihren. 

Ein weitcrer Vorteil der Erfindung ist, daB sic mit gerin- 
gem Installationsaufwand die Uberwachung und automati- 
sche Auswertung der Schaltzustande von Bewegungs-, aku- 
stischen und Rauchsensoren und den AnschluB von Sirenen 
und Telefonnotrufsystemen ermoglicht, wodurch eine 
Alarmauslosung bei Einbruch und Brand verwirklicht wer- 
den kann. Eine solche Alannauslosung kann die Sicherheit 
der Bewohner einer Wohnung oder cines Einfamilienhauses 
und ihres Eigentums erheblich vergroBern. Zu diesem 
Zweck muB der elektrische AnschluB der verwendeten Ge- 
rate mit dem Koppelmodul erfolgen, was bei den handelsub- 
lichen Geraten aufgrund der kompakten Bauweise der Kop- 
pelmodule in der Rcgcl ohne zusatzliche Gchause und An- 
schluBleitungen moglich ist. 

Alarmsysteme zeichnen sich dadurch aus, daB es zu Aus- 
losung von Fehlalarmen z. B. durch Erregung eines vor dem 
Haus montierten Bewegungsmelders durch eine nachts ura- 
herschweifende Katze kommen kann. Es ist oftmals un- 
zweckmaBig, beim Ansprechen lediglich eines alarmtechni- 
schen Signalgebers sogleich das Erklingen einer Sirene oder 
einen Telefonnotruf auszulosen. Die Erfindung ermoglicht 
eine zunachst nur am Handsteuergerat erfoigende Alarm- 
auslosung durch ein nur aus der Nahe horbares akustisches 
Signal des Handsteuergerates, wobei das die Alarmauslo- 
sung verursachende Gerat an der Displayanzeige ablesbar 
ist. Der Nutzer des B ussy steins hat dann die Moglichkeit, 
die Ursache der Alarmauslosung zu kontrollieren und im 
Falle eines Fchlalanns durch Betatigung einer Quittungsta- 
ste des Handsteuergerats den Alarm zuriickzusetzen. Erfolgt 
eine solche Quittierung des Alarms nicht, lost das Bussy- 
stem automatisch nach einer festgelegten Zeitspanne das Er- 
klingen einer lauten Sirene oder die Auslosung eines Tele- 
fonnotrufs aus. 
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Einbrecher konnen auch dadurch abgeschreckt werden, 
daB in Zeiten der Abwesenheit der Bewohner die Leuchten 
einer Wohnung oder eines Hauses in einer programmierten 
Folge ein- bzw. ausgeschaltet werden. Zu den Vorteilen der 
5 Erfindung gehort, daB bei Verwendung des Bussystems eine 
solche Anwesenheitssimulation ohne zusatzlichen Installati- 
onsaufwand zu realisieren ist. Zu diesem Zweck kann mit 
dem Handsteuergerat ein Zeitplan fiir das Ein- und Aus- 
schaltcn von der an das Bussystcm angcschlosscncn Lcuch- 
io ten eingegeben und aktiviert werden. Dabei konnen Ein- 
schaltzeitpunkt und -dauer durch Zufal Is variable so gestaltet 
werden, daB sich keine regelmaBige Wiederholung einer 
Schaltfolge ergibt, wodurch die Wirkung der Anwesenheits- 
simulation gestcigert wird. 
15 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die 
in die ublichen installationstechnischen Gehause wie Ab- 
zweigdosen und Schalterdosen integrierbaren Koppelmo- 
dule fur die Busankopplung mit Signaleingangsklemmen 
versehen sind, die mit den potentialfreien Kontakten belie- 
20 biger installationstechnischer Schalter wie z. B. Lichtschal- 
ter oder Klingclknopfe bcschaltct werden konncn. Dadurch 
ermoglicht das Bussystem u. a. die Herstellung einer Licht- 
signalanlage fur Horbehinderte als Erganzung der Klingel- 
anlagc, bei der zur Erzcugung des Lichlsignals jede iiber das 
25 Bussystem beschaltete Leuchte verwendet werden kann. 

Hs sind Verfahrcn bckannt, mit denen bewirkt wird, daB 
ein betriebssicherer und gegen unbefugte Benutzung ge- 
schutzter Transfer von Daten durch ein Bussystem erfolgt. 
An die Dateniibertragung werden in diesem Zusammenhang 
30 besonders folgende Anforderungen gestellt: Die Dateniiber- 
tragung rnuB bctricbssichcr erfolgen, Sender und Empfangcr 
sowie Beginn und Ende einer Dateniibertragung miissen 
eindeutig festgelegt sein, das Bussystem muB Fehler in der 
Datenubennittlung und unbefugte Dateniibertragungen er- 
35 kennen konnen es muB sichergestellt sein, daB gleichzeitig 
nur cine Dateniibertragung stattfindct und der Einsatz des 
Bussystems darf keine Konflikte mit von anderen Systemen 
erfolgenden Signaliibertragungen hervorrufen. 

Die Betriebssicherheit wird bei der Erfindung u. a. da- 
40 durch gewahrleistet, daB jeder High-Signalpegel durch die 
Erzeugung einer festgelegten Anzahl von Amplituden der 
Hochfrequenz innerhalb eines normierten Zeitraums gesen- 
dct wird, Der Empfang erfolgt durch Zahlung der in dem 
normierten Zeitraum erfaBten Amplituden. Dabei kann das 
45 durch Storeinfliisse hervorgerufene Ausbleiben einer festge- 
legten Anzahl von Amplituden ignoriert werden. Wird diese 
festgelegte Anzahl falschlicherweise erzeugter Amplituden 
uberschritten, erfolgt durch die Koppelmodule eine Bewer- 
tung der Ubertragung als fehlerhaft, und die Ubertragung 
50 wird wiederholt. Entsprechend erfolgt die Ubertragung von 
Low-Signalpegei durch ein Ausbleiben von Amplituden 
wahrend des normierten Zeitraums. Es wird eine festgelegte 
Anzahl von durch Storeinfliisse falschlicherweise hervorge- 
rufenen Amplituden ignoriert. Wird diese festgelegte An- 
55 zahl falschlicherweise erzeugter Amplituden uberschritten, 
erfolgt durch die Koppelmodule eine Bewertung der Ober- 
tragung als fehlerhaft, und die Ubertragung wird wiederholt. 

Die Betriebssicherheit der Erfindung wird ferner dadurch 
sichergestellt, daB jedes Koppelmodul mit einer im Zuge der 
60 Fertigung fest einprogrammierten und nachtraglich nicht 
veranderbaren Adresse versehen ist, wobei jede Adresse nur 
einrnal Verwendung findet. Bei einer AdressgroBe von 
32 Bit ist die eindcudge Fcsdcgung von 231 Adressen mog- 
lich. Der Sendevorgang schlieBt die Ubermitdung der Lange 
65 der zu ubertragenden Sendung, der Empfanger- und Sende- 
radresse, der zu ubertragenen Information sowie einer Pruf- 
summe ein und wird durch die Ubermitdung einer die glei- 
chen Bestandteile enthaltenden Quittierungsmeldung durch 
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den Empfanger abgeschlossen. Dadurch ist eine iiberdeter- 
minierte Fehlererkennung gewahrleistet: So konnte z. B. ein 
Fehler bei der Ubertragung der Empfangeradresse dazu fiih- 
ren, daB falschlicherweise mehrere Empfanger die Sendung 
aufnehmen. In diesem Fall ware als Fehlerursache eine elek- 5 
irische Storung anzunehmen, die bei den falschlicherweise 
angesprochenen Empfangem als Priifsunimenfehier regi- 
striert wind, sie wurden daraufhin keine Quitlierungsmel- 
dung crzeugen und ggf. ubcrtragcnc Konmiandos nicht aus- 
fiihren. Sollte durch einen zusatzlichen Fehler ein Priifsum- 10 
men fehler nicht erkannt oder ausgewertet werden, wurde 
der falschlicherweise angesprochene Empfanger eine Quit- 
tierungsmeldung erzeugen, die vom Sender als vom fal- 
schcn Empfanger ausgchcnd erkannt wiirdc. Tn jedem Fall 
konnte eine vom Sender ausgeloste Fehlerbehandlung erfol- 15 
gen. 

Ein gleichzeitiges Senden mehrerer Sender wird dadurch 
vermieden, daB die Koppelmodule nur dann Sendevorgange 
beginnen, wenn kein anderes Koppelmodul sendet. Ein hin- 
sichtlich der Zeitauflosung der verwendeten Prozessoren 20 
zcitglcicher Bcginn des Scndcvorgangs von mchreren Kop- 
pelmodulen erfolgt nur mit einer kleinen Wahrscheinlichkeit 
und fuhrt zu vom Bussystem abfangbaren Fehlern, weil je- 
dcr Sender beim Senden von Low-Pegcln kontrollicrt, ob 
ein High-Pegel eines anderen Senders in die Niederspan- 25 
nungslcitung cingckoppclt wird. Zur Bchcbung des Fchlcrs 
erfolgt eine Wiederholung des Sendevorgangs, sobald die 
konkurrierende Dateniibertragung abgeschlossen ist. 

Konflikte mit von anderen Systemen hervorgerufenen Si- 
gnalen konnen durch Verwendung des Frequenzbandes 30 
125 kHz bis 140 kHz und Beachtung des fur dieses Frc- 
quenzband vorgeschriebenen Zugriffsprotokolls nach EN 
50065-1 : 1991/A1 : 1992 Abschnitt 5 vermieden werden. 

Bei besonderen Ausfuhrungsformen der Erfindung ist das 
Koppelmodul zusatzlich mit einem oder mehreren Analog- 35 
cingangen bzw, mit cincm oder mehreren Analogausgangcn 
ausgestattet, wodurch z, B, die Ubermittlung und Anzeige 
von Temperaturwerten oder die Steuerung und Uberwa- 
chung von Servoantrieben durch das Bussystem ermoglicht 
wird. 40 

Weilere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der fol- 
genden Bcschrcibung bevorzugter Ausfuhrungsformen in 
Verbindung mit den anliegenden Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig. 1 Funktionsschema eines Anwendungsbeispiels mit 45 
mehreren angeschlossenen Geraten, 

Fig. 2 Funktionsschema des Koppelmoduls, 

Fig. 3 Aufsicht und Scitenansicht des Koppelmoduls, tcil- 
weise schematisiert. 

Das in Fig. 1 schematisch wiedergegebene Anwendungs- 50 
beispiel ermoglicht sowohl die manuelle als auch die auto- 
matische Schaltung einer Deckenleuchte 8, einer als Durch- 
gangsbeleuchtung dienenden Wandleuchte 37 und eines an- 
deren handelsublichen elektrischen Verbrauchausgerats 9 
sowie die iiber das Bussystem parametrisierte Regelung ei- 55 
ner Raumtemperatur mit dem in eine Steckdose 27 gesteck- 
ten Raumtemperaturmodul 32, welches mit dem elektrisch 
betriebenen Heizkorpcrventil 35 des Raumheizkorpers 33 
verbunden ist. 

Der handelsiibliche, als Serienschalter ausgefiihrte Licht- 60 
schalter 7 ermoglicht das manuelle Schalten von Leuchte 8 
und Verbrauchsgerat 9. Bei An spree hen des Signalgebers 
10, bei dem es sich im Anwendungsbcispicl um einen Bc- 
wegungsmelder handelt, wird die Wandleuchte 37 ein- und 
zeitverzogert wieder ausgeschaltet. 65 

Das Handsteuergerat 34 ist iiber eine Funkverbindung zu 
einem in eine Steckdose gesteckten Steckdosenadapter 11 
mit dem Bussystem verbunden. Mit ihm konnen die Leuchte 
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8 und das Verbrauchsgerat 9 geschaltet werden, die Raum- 
temperatur des Raumes, in dem sich Raumheizkorper 33 
und Raumtemperaturmodul 32 befindet, eingestellt werden 
und die Zeitspanne gewahlt werden, fur die nach Anspre- 
chen des Signalgebers 10 die Leuchte 37 brennt. 

Die Leuchten 8, 37, der Lichtschalter 7, der Signalgeber 
10 und das Verbrauchsgerat 9 sind jeweils iiber ein Koppel- 
modul 1 mit der Niederspannungsleitung 2 verbunden. Die 
Koppelmodule 1 sind in einer Untcrputz-Schaltcrdosc 3, in 
einem Leuchtenbaldachin 4, in dem Gehause 5 eines han- 
delsublichen elektrischen VerbrauchsgeraLs 9, in dem Ge- 
hause eines handelsublichen elektronischen Signalgebers 10 
sowie in einer Abzweigdose 37 montiert. 

Das Anwendungsbcispicl zcigt, wic in einer Wohnung 
mit durchschnittlich ausgefiihrter Elektroinstallation ohne 
Verlegung von zusatzlichen Kabeln oder Montage zusatzli- 
cher Gehause eine Herstellung der Busfunktionen erfolgen 
kann. 

Der AnschluB der Koppelmodule an die Niederspan- 
nungsleitung 2 erfolgt durch Verbindung der fur das 230 V- 
Potcntial vorgcschcncn AnschluBklcmmc 13 mit dem ent- 
sprechenden Potential der Verbrauchanlage und der fur den 
NulleiteranschluB vorgesehenen AnschluBklemme 12 mit 
dem Nulleiter der Versorgungsanlagc. Der AnschluB von 
Verbrauchsgeriiten an das Koppelmodul erfolgt an die An- 
schluBklcmmc fur das vom Koppelmodul gcschaltctc 
230 V-Potential 20 sowie an die Klemmen fur die durch das 
Koppelmodul hindurchgefuhrten Potentiate von Schutz- 19 
und Nulleiter 21. Der AnschluB von Signalgeber erfolgt 
durch deren AnschluB an die Klemmen fiir Eingangssignale 
22 und an das Bezugspotential 3. 

In dem Koppelmodul dient ein Koppeltransformator 24 
sowohl der Hrfassung der von anderen Koppelmodulen in 
die Niederspannungsleitungen eingegeben modulierten 
Hochfrequenz wie auch dem Einkoppeln abzugebender mo- 
dulicrter Hochfrequenz in die Niederspannungsleitung 2. Zu 
diesem Zweck ist eine Wicklung an die Niederspannungslei- 
tung 2 angeschlossen, die andere Wicklung ist mit einer Mit- 
tenanzapfung 38 versehen und mit einer Schaltung mit 
Bandfilter und Verstarker 29 verbunden. Der Signalempfang 
durch den Mikroprozessor erfolgt durch Ubergabe der vom 
Bandfilter und Verstarker bearbeiteten Signalfolge an einen 
Komparator 30, der ein digitalisicrtcs Signal an den Mikro- 
prozessoreingang 39 abgibt. Das Senden von Signalen er- 
folgt durch Ausgabe einer digitalen Signalfolge durch zum 
Zwecke der Leistungserhohung jeweils mehrfach parallel- 
geschaltete Mikroprozessorausgange 40 an den Bandfilter 
und Verstarker 29, der durch Abschcidung der Oberwcllcn 
aus der digitalen Signalfolge des Mikroprozessors eine si- 
nusformige Frequenz erzeugt und an den Koppeltransforma- 
tor 24 abgibt. 

Die Spannungsversorgung des Mikroprozessors 17 er- 
folgt durch den Festspannungsregler 16 und wahrend des 
Sendevorgangs zusatzlich durch den im Ruhezustand aufge- 
ladenen Kondensator 15. 

Das Schalten von Verbrauchsgeraten erfolgt durch den je 
nach Ausfiihrung elektronischen oder eiektromagnetischen 
Schalter 18, der zu diesem Zweck nut dem Mikroprozessor 
17 verbunden ist. 

Die elektronischen Bauteile 15-18 sind auf einer Platine 
28 zusammengefaBt, Die Platine 28, die AnschluBklemmen 
19-23 und 12-14, der Koppeltransformator 24 sowie die fur 
die clcktrischc Funktion erforderlichcn Kabcl konnen in ei- 
nem nach einer Seite hin offenen Kunststoffgehause mon- 
tiert werden, welches nach der Montage im Vakuum mit 
VerguBmaterial 26 aufgefullt wird, wodurch eine ftir den 
Anwendungszweck ausreichende mechanische Stabililat 
des Koppelmoduls erreicht wird. 
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1 Koppelmodul 

2 Net/lei tung der Versorgungsanlage 

3 Unterputz-Schalterdose 5 

4 Leuchtenbaldachin 

5 Gehause eines handelsublichen elektrischen Verbrauchers 

6 Gehause eines handelsublichen Signalgebers (z. B. Bewe- 
gungs- odcr Brandmcldcr) 

7 handelsublicher Lichtschalter 10 

8 handelsiibliche Leuchte 

9 handelsubliches Verbrauchsgeral 

10 handelsublicher Signalgeber (z. B. Bewegungs- oder 
Brandmcldcr) 

11 Steckdosenadapter mil Funkverbindung zu Handsteuer- is 
gerat 

12 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur Nulleiter der 
Versorgungsanlage 

13 AnschiuBklemme des Koppelmoduls fur 220 V- Potential 
der Versorgungsanlage 20 

14 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur Schutzlcitcr der 
Versorgungsanlage 

15 Festspannungsregler 

16 Kondcnsator 

17 Mikroprozessor 25 

18 clcktronischcs oder clcktromagnctisches Stcllglicd 

19 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur Schutzleiter ei- 
nes Verbrauchsgerats 

20 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur geschaltetes 
220 V-Potential eines Verbrauchsgerats 30 

21 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur Nulleiter eines 
Verbrauchsgerats 

22 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur Signaleingange 

23 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur Bezugs potential 
der Signaleingange 35 

24 Koppcltransformator 

25 Kunststoffgehause des Koppelmoduls 

26 VerguBmaterial 

27 Steckdose 

28 Platine 40 

29 Bandfilter und Verstarker 

30 Komparator 

31 Abzweigdosc 

32 Steckdosenadapter fur Raumtemperaturregelung 

33 Heizkorper 45 

34 Handsteuergerat 

35 elektrisch betriebenes Heizkorperventil 

36 Funkverbindung 

37 Wandleuchte 

38 Mittenanzapfung 50 

39 Mikroprozessoreingang 

40 Mikroprozessorausgang. 
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1. Bussystem fiir die Fernsteuerung, Programmierung 
und Uberwachung von elektrischen Geraten in Versor- 
gungsanlagcn mit Verwcndung der Versorgungslci tun- 
gen fur die Dateniibertragung, dadurch gekennzeich- 
net, daB es die Fernsteuerung, Programmierung und 60 
tJberwachung von handelsublichen Leuchten 8 und an- 
deren Verbrauchsgeraten 9 und die Auswertung der Si- 
gnale von handelsublichen Lichtschaltern 7 und andc- 
ren handelsublichen Signalgebern 10 bewirkt. 

2. Bussystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die Installation des Bussystems ohne Verle- 
gung zusatzlicher Kabel und ohne Verwendung zusatz- 
licher installationstechnischer Gehause erfolgt. 



3. Bussystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingabe von Parametern und das 
Ablesen von Schaltzustanden durch ein mit Tasten und 
Display ausgestattetes Handsteuergerat 34 erfolgt. 

4. Bussystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zur Parametereingabe 
und zum Ablesen der Schaltzustande verwendete 
Handsteuergerat uber eine Funkverbindung zu einem 
in einc Steckdose gcstccktcn Steckdosenadapter 11 mit 
Buskoppelfunktion mit dem Bussystem verbunden ist. 

5. Bussystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB es eine fernbedienbare und 
programmierbare Regelung von Raumtemperaturen 
durch busgesteuerte Bccinflussung elektrisch betriebc- 
ner Venule 35 von Raumheizkorpern 33 bewirkt. 

6. Bussystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Regelung von Raum- 
temperaturen durch den uber ein AnschluBkabel erfol- 
genden AnschluB von elektrisch betriebenen Ventilen 
35 von Raumheizkorpern mit in Steckdosen zu stek- 
kenden Steckdosen adaptern 32 erfolgt, die mit einem 
elektronisch auszuwertenden Thermometer und einem 
mit diesem Thermometer verbundenen Koppelmodul 1 
fur die Ein- und Ausgabc von Signalen an das Bussy- 
stem ausgestattet sind. 

7. Koppelmodul zum AnschluB von elektrischen Bc- 
triebsmitteln an ein Bussystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie minde- 
stens einen Mikroprozessor 17 enthalten, der zugleich 
die Aufnahme und Serialisierung der zu sendenden Si- 
gnalc, die Dcserialisicrung und Ausgabc empfangener 
Signale sowie die fiir den Empfangs- und Sendevor- 
gang erforderliche Bereitstellung, Modulation und De- 
modulation einer Hochfrequenz leistet. 

8. Koppelmodul nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB cs die zusatzlichc Funktion einer Vcrbin- 
dungsklemme ("Lusterklemme") hat, indem die Stirn- 
seiten des Moduls mit den fur den elektrischen An- 
schluB einer zwei- oder dreipoligen Zuleitung erforder- 
lichen Klemmen 12, 13 und 14 sowie den fiir den An- 
schluB von Leuchten 8 oder anderen zwei- oder dreipo- 
lig fest angeschlossenen elektrischen Verbrauchern 9 
crfordcrlichcn Klcmmcn 19, 20 und 21 verschen sind. 

9. Koppelmodul nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es mit den fiir den AnschluB von 
Leitungen fiir die Ubertragung der Signale von Licht- 
schaltern 7 oder anderen handelsublichen Signalgebern 
10 verwendcten Klemmen 22 und 23 ausgestattet ist. 

10. Koppelmodul nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB seine BaugroBe so be- 
schaffen ist, daB es in Unterputz-Schalterdosen 3, Ab- 
zweigdosen 31, Leuchtenbaldachinen 4 und Gehausen 
von handelsublichen elektrischen Geraten 5, 6 montiert 
werden kann. 
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